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© Abstirnrnelnhert fur Gerate der Nachrichtentechnik. 

© Elektronische Abstimmeinheit fur Nachrichtenemp- 
fangsgerate mit automatischem Setbstabgleich der eiruel- 
nen HF-Rlterkreise (2,1 - 2,n). 

Wahrend des automatischen Ableichvorgangs wird an 
den Antenneneingang (21) eine im gewahlten Empfangaknn- 
al liegende Kennfrequenz gelegt Die am Ausgang dur 
Firterkreise (2,1 - 2,n) abgenommene Spannung dieser 
Kennfrequenz andert sich durch von einer Rechnereinheit (4) 
gesteuerte schrtttweise Erhohung einer Abstimmspannung, 
die uber einen Digital-Analogwandler (11) und einen von der 
Rechnereinheit gesteuerten Schalter (12) und einen ZwIb- 
chenspeicher (13) an den abzugleichenden Filterkreis (2) 
gelegt wird. Der automatische Abgleich erfolgt durch 
Umschalten des Schalters fur die einzelnen Filterkreise (2,1 - 
2,n) nacheinander. 
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Abstimmheinheit fur Gerate der Nachrichtentechni k 



Stand der Technik 



Die Erfindung geht aus von einer Abstimme inhei t fur 
Gerate der Nachrichtentechnik insbesondere Fernseh- 
und Rundfunkempf angsgerate unter Verwendung eines 
PLL-Systems, welches beim Abstimmen des Empfangsger 
rates nacheinander die ein2elnen Abstimmkreise auf 
die von der PLL erzeugte Frequenz abstimmt und die 
auf diese Weise gewonnenen Abatimmspannungen der 
einzelnen Filterkreise -festhBlt. 

Eine derartige Abs timmeinhe i t 1st z.B. in der DE-OS 
28 54 852 beschrieben, die mittels dreier Hi If soszi 11a- 
toren und diesen zugeordneten Analogspei chern unter Ver- 
wendung der PLL-Schalt ung dis Hochf requenzkreise auf die 
gewunschte Empf angsf requenz abstimmen. Es sind der Zahl 
der abzugleichenden Hochf requenzkreise entsprechend 
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Hi If soszillatoren notwendig. Die Zahl der benotigten 
Hilfsoszillatoren und somit der Materia lauf wand erhoht 
sich dann in besonderem MaBe, wenn z.B. beim Abgleich 
eines Fernsehempf angers Band I, Band III und die Bander 
IV und V abgeglichen werden sollen. Es besteht dabei die 
Gefahr von Mehrde uti gkeiten zwischen den Frequenzen des 
Tuneroszillators, der Hi 1-Fsoszi 1 latoren und den Empfangs- 
frequenzen- Nachteilig fur eine praktikable Realisierung 
der bekannten Abstimmeinheiten ist, daB die Erreger- 
wicklungen der einzelnen Hilfsoszillatoren mit den 
einzelnen Spulen in den Hochf req uenzkreisen unerwunschte 
Resonanzen und Bedampfungen der Kreise im Empf angsf al le 
hervorrufen konnen, die auch noch eine unkontrollierbare 
Verstimmung der Kreise verursachen, wenn die Hilfsoszilla- 
toren nach erfolgtem Abgleich abgeschaltet werden sollen. 

In der Zeitschrift " Nachri chten elektronik" Heft 11/79, 
Seiten 365- 36B wird ein Abstimmverf ahren fur Rundfunk- 
empfanger beschrieben, das ebenfalls zusatzliche Hilfs- 
kreise in den Hochf requenzfi Item anwendet. Auch hier 
ergeben sich nachteilige Beeinf lussungen der Kreise 
im Betrieb des abgegli chenen Empfangers. Wie auf Seite 
3B7 linke und"mittlere Spalte angegeben, wird die Ge- 
nauigkeit der Abstimmungen durch Spezialbauteile nur in 
Form von exakt gepaarten Kapazitatsdioden erzielt. Auch 
dies erfordert einen nicht auBer acht zu lassenden Aufwand, 
da die Kapazitatsdioden auf demselben Chip realisiert werden 
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Aufgabe 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen auto- 



zu erreichen, ohne Verwendung von ausgesuchten Bauteilen 
und mit dem Ziel eine maximale Si gnalampli tude am Aus- 
gang der abzugleichenden Empf angseinhei t und eine 
optimale, d.h, symmetrische F ilterse lektion bei alien 
Empf angskana len und Bereichen einzustellen ohne in die 
HF-Empf angseinheit einzugreif en . Diese Aufgabe wird 
durch die in den Pa tentanspriichen angegebenen MaB- 
nahfnen gelost . 

Bei der vorliegenden Anmeldung wird nur sin einziger 
Digital-Analogwandler fur die Abstimmspannungen samtlicher 
abzugleichender Filter eingesetzt, der in Verbindung mit 
kostengunstigen analogen Zwis chenspei chern den Aufbau eines 
selbstabgleichenden Abstimmsyst ems wesentli ch vereinfacht . 

Nachstehend soli an einem~B locks chaltbi Id das Wesentliche 
der Erfindung erlautert we-rcien . 

Mit 1 ist ein HF-Empf angsgerat bezeichnet, z.B. ein 
Fernsehempf angsgerat . Dieses Empf an gsgerat besitzt zur 
Ausfilterung der Emf pangsf requenzen F.i Iterkreise 2,1 bis 
2,n. Das Empf angsgerat besitzt eine Abstimmeinhei t fur 
Kanale im UHF- und VHF-Frequenzberei ch . Die Abstimmung 
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erfolgt mit Hilfe von Freq uenzsyn these, wobei die 
□ szi llatorf requenz zur Abstimmung des Gerats mit Hilfe 
einer PLL-S chalt ung 3 erzeugt wird. Diese Schaltung zur 
Abstimmung eines Empf angs gera tes ist bekannt, indem durch 
Verandern des Tei lerverha ltnisses eines in der PLL- 
Schaltung liegehden programmi erbaren Teilers sich die 
Pll-Schaltung auf die gewunschte Dszi llatorf requenz 
einstellt. Das Teilerverhaltnis wird codiert uber eine 
Kanalwahleinheit eingegeben und von einer Rechnereinheit 
4 als Datenwort uber die Datenleitung 5 der PLL-Schaltung 
3 zugefuhrt. Die Erfindung bezweckt nun, daB sich das 
Empf angsgerat bei jedem Empf angskanal selbsttatig ab- 
gleicht. Dazu wird bei der Eingabe des Empf angs kanals 
durch die PLL-Schalt ung 3 eine Kennfrequenz K aus einem 
Kennf requenzoszi 1 lat or 6 oder 7 an deji Eingang des 
Empf angsgerates geschaltet. Dies geschieht durch Um- 
schalten einer Schaltstufe 16 mit Hilfe eines aus der 
Rechnereinheit 4 entnommenen Ste uersi gnals auf der 
Leitung 17, die von der Frequenz des Empf angeroszilla- 
tors Kennfrequenz K umschaltet. Nach einer Verstarkung 
in einer Stufe B gelangt diese Kennfrequenz, die der 
Mittenf requenz des zu empfangenden Kanals entspricht, 
an die Filter 2,1 bis 2,n und an einen Bchal t ungspunkt 
9, der z.B. der Eingang der Mischstufe 18 des Empfangers 
sein kann. Die an diesem Punkt vorhandene Spannung mit 
der Frequenz K wird mit Hilfe eines Glei chri chters 19 
gleichgerichtet. Diese Glei chspannung wird mit Hilfe 
eines Analdg-Digi talwandlers 10 in einen digitalen 
Wert, der^der MeBspannung am Punkt 9 entspricht, umge- 
f ormt. 
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Der Abgleich der einzelnen Filter geschieht 
f olgendermaBen . 

Der D/A-Wandler 11 ward von der Rechnereinheit 4 mit 
einem digitalen Wort derart angesteuert, daB z. B. 
die untere Abstimmspannung auftritt. Diese untere 
Abstimmspannung ergibt sich z.B. aus der oberen Ab- 
stimmspannung durch Teilung durch die maximale 
Schrittzahl des verwendeten D/A-Wandlers . Bei einem 
D/A-Wandler mit 6 Bit betragt die Schrittzahl 64. 
Diese untere Abstimmspannung liegt in analoger Form 
uber den Kontakt 12,1 eines Schalters 12 zunachst an 
einem Zwischenspei cher 13,1 und somit am ersten abzu- 
gleichenden Filterkreis 2,1. Am FleBpunkt 9 ergibt sich 
eine MeBspannung, die nach Glei chri cht ung durch den 
Gleichrichter 19 in einen digitalen Wert mit Hilfe 
eines A/D-Wandlers 10 umgeformt wird und in der 
Rechnereinheit festgehalten wird. Daraufhin wird mit 
Hilfe der Rechnereinheit 4 der digitale Abstimmwert 
urn einen Schrdtt erhoht, der uber den D/A-Wandler 10 
und den Kontakt 12,1 des Schalters 12 wieder an den 
ersten Filterkreis 2,1 gelangt. Diese Abstimmung ergibt 
einen veranderten MeBwert am MeBpunkt 9. Hat sich dieser 
MeBwert in positiver Richtung erhoht, erhoht die Rechner- 
einheit 4 den digitalen Abstimmwert urn einen weiteren 
Schritt, so daB sich die analoge Abstimmspannung uber 
den D/A-Wandler 11 ebenfalls erhoht solange bis der 
maximale Spann ungswert am Punkt 9 erreicht ist. Dies 
ist ein Kriterium dafur, daB das erste Filter 2,1 
optimal abgeglichen ist. 
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Der hierzu gehorige Abst immspannungswert wird in einer 
Speicheradresse eines Speichers 14 abgelegt. Gber die 
Steuerung des Rechners 4 erfolgt nun uber eine Steuer- 
leitung 2o eine Wei te rs chalt un g des Schalters 12 auf • ■ *- 

den Kontakt 12,2. Nun erfolgt der gleiche schrittweise 
Abgleich fur das Filter 2,2 bis auch fur dieses der 
optimale Abgleich vorliegt. Der ermittelte Abstimmwert 
wird auf der nachsten Adresse des Speichers 14 abgelegt. 
Dieses Verfahren wird fortgesetzt, bis das letzte Filter 
2,n abgeglichen ist. Dber eine S teue rle it ung 15 werden 
die analogen Zwi s chenspei cher 13 zur Ubernahme anliegender 
Daten aktiviert. Da die analogen Zwi s chenspei cher 13 
Kurzzei tspei cher sind, werden diese uber die Steuerung des 
Rechners zyklisch aufgefrischt und so der Abgleich des 
Empfangers wahrend seines Betriebes a uf re ch terhalten , ohne dass 
die beim ersten Abgleich verwendeten Kennf requenzen neu 
aktiviert werden mussen. Als analoge Zwis chenspei cher eignen 
sich Kondensat oren oder s amp le- and-ho Id -Sen alt ungen , welche 
in der heutigen Technik sehr kostenguns ti g sind. Diese halten 
den Abstimmwert bis zum Auffrischen in ausrei chender Weise, 
da die Kapazi tats di oden der Abs t immkreise relativ hochohmig 
sind. Im komplett abgegl i chenen Zustand wird der Kennos zi llator 
UHF K bzw. VHF K abgesch a ltet . Der Eingang des Empf an gsgerates 1 
ist dann an die Antenne 21 an ges chal t e t . Die Oszillator- 
frequenzen UHF 0 bzw. VHF 0 liegen an der Mischstufe 16 an 
zur Erzeugung der weiter zu ve rarbei tenden Zwis chenf requenz , 
gebildet durch die Differenz aus der -Oszi 1 1 at orf req uenz und 
der E ingangs f req uenz . 
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Patent an spruche 



Elektronische Abstimmeinheit fur Gerate der Nach- 
richtentechniki insbesondere Fernseh- und Riind- 
f unkempf angsgerate mit einem PLL- (phase-locked- 
loop] - Abstimmsystem, daB jedesmal bei der Anwahl 
eines Empf angskanals eine Kennfrequenz an den 
Antenneineirtgang geschaltet ; ist, die am A us gang 
der HF-Filterkreise ~n eineirl NeEpunkt als gleich- v 
gerichtete Spannung abgen onrriBn uber ' einen- Analog- * 
Digi talwandler an eirie Rechnereinhei t geVchaltet K ' 
ist, die solange schrittweise einen Abstinmwert 
erhoht, bis ein Maximalwert der MeBspannung am 
MeBpunkt erreicht ist, wobei analbge Zwischen- 
speicher vorgesehen sind, die die Abstimmsp annungen 
fur in den Fi 1 terkreisen geschaltete Kapazi tatsdioden 
liefern, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einzelnen Abs t immwerte uber einen einzigen 
Digi talanalogwandler (11] und einen Rechner (3] ge- 
steuerten Schalter (12] nacheinander an einen Zwischen- 
speicher (13, x] angelegt werden, wobei vom Rechner (O 
gesteuert, nach optimaler Abstimmung eines (Filter- 
kreises 2,x] der Ausgang des Di gi tal- Analogwandlers 
(11] uber den Schalter (12] mit dem nachstf olgenden 
Zwischenspeicher (13, x 1] verbunden wird. 
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Elektronische Abs timneinhei t nech Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Rechnereinheit [4) ein Speicher (14) 
vorgesehen 1st. in welchen die digitalen Worter 
-Pur die Abs timmwerte fur die einzelner, Filter 
(2,1 bis 2,n) abgelegt werden. 

Elektronische Abstimmeinhei t nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB eine zyklische Auf frischung der Zwischen- 
speicher (13,1 bis 13, n) erfolgt. 
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